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MISSIONE

L'INRIM € un ente pubblico di ricerca scientifica che svolge per I'ltalia le funzioni di istituto metrologico nazionale,
costituendo il presidio di gran parte della metrologia, la scienza delle misure.

L'INRIM realizza, mantiene e sviluppa i campioni di riferimento nazionali delle sette unita di base del Sistema
Internazionale (Sl) - metro, kilogrammo, secondo, ampere, kelvin, mole e candela - e delle rispettive unita

derivate. Attraverso tali campioni garantisce l'affidabilita delle misure a livello nazionale e la loro comparabilita a livello
internazionale.

L'attivita metrologica fondamentale € sostenuta e affiancata dalla ricerca di base e applicata in numerosi settori: la
scienza dei materiali, le nanoscienze, |'ottica quantistica, |o sviluppo di tecnologie e strumenti di misura
innovativi, gli studi sulle costanti fondamentali della fisica.

Conferenze, mostre, manifestazioni e congressi sono lo strumento con cui I'NRIM comunica e divulga i risultati delle
proprie ricerche. Assicura la formazione e I'addestramento di giovani ricercatori attraverso corsi di dottorato, borse e
assegni di ricerca.

Per rispondere alle esigenze dell'industria l'lstituto possiede una struttura dedicata all'innovazione e ai servizi
tecnologici avanzati, che interagisce direttamente con le aziende e il mondo della produzione e presta servizi di
consulenza, taratura e prova.

L'INRIM opera a sostegno del Sistema Nazionale di Taratura, garantendo la qualita dei riferimenti metrologici e
curando la disseminazione dei campioni nazionali delle unita di misura.



New narrow lasers for spectroscopy
Non-invasive, fast environmental analysis
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NRIM Why “narrow” lasers
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NRIM  Extended cavity diode lasers
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Narrow linewidth lasers!
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- Enhanced mechanical stability

- Excellent linewidth performance
- Excellent reproducibility
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- Amplification = making it powerful

- Stabilization = making it more precise
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INRiIM activities in Nanometrology Laboratory
Metrology of functional surfaces

l . r — g
i ' ) 4 :
| N " I\ ' 4

Gian Bartolo Picotto, Luigi Ribotta (INR
Valter Maurino, Francesco Pellegrino |

Collaborative Project Building Day
Polo Mesap
Unione Industriale di Torino — Sale Sindac



NRIM

Surface texture

1ISO 25178 — GPS (Geometrical Product Specifications)

2D profile texture parameters

M primary, waviness and

roughness profiles

roughness

waviness form
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surface parameters

uncertainty: 10 nm + 30 x 103-R,,
(0.01 um < R, <20 um)

stylus profilometer
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nanoparticles
(sferical, platelets)

groove and step-height
standards

1D/2D gratings

linescales , |

Luigi Ribotta et al.

Measurands capabilities

metrological
atomic force microscope

uncertainty: 2 nm + 3 x103-d
(10 nm < d <500 nm)

uncertainty: 1 nm + 4.7 x 103-h
(0.01 pm < h <15 um)
uncertainty: 2.2 nm + 11 x 103-h
(0.01 pm < h <20 um)

stylus profilometer

interference microscopy

metrological
atomic force microscope

uncertainty: 2 nm + 1 x 103-p
(0.1 um < p <5 um)
uncertainty: 0.05-p

laser diffractometer
(0.3 um < p < 50 um)

uncertainty: 80 nm + 0.87 x 106:L

optical microscope
(0.1 mm < L <280 mm)
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Fpaonn Nanoparticles chemistry
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NRIM  Possible industrial applications €% et

STTUTONAZIONALE ff‘“'»' %4 DI TORINO

5 A,Jb' __-,-

photocatalytic characterization for air (e.g. NO,) and water

(e.g. phenol) pollutants removal,;
/ photocatalytic nanocoatings; self-cleaning surfaces; paints
— biomedical devices; cosmetic products; healthcare products

\T DSSC solar cells
nanotribology (friction and wear)

electrical contacts on solar cells

NANOSCALE — inorganic nanoparticles

printed linear conductors _ o ,
electrical circuits on flexible substrates; wearable sensors;

flexible sensors
optical diffraction; anti-counterfeiting; labelling;

MICROSCALE\ / holograms; QR codes

injection moulded structures » automotive dashboards and bumpers; plastic ball bearings

\ analysis of biological samples (e.g. drugs in blood or urine);

environmental analysis (e.g. pollutants in water)
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Thank you for your kind attention!




