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Elettronica di potenza

Elettrificazione dei trasporti

/i) Veicoli ibridi/elettrici/automotive
(Y Ricarica conduttiva/wireless
More electric/All electric aircraft

> Tecnologia abilitante chiave
in svariati settori strategici

> |l PEIC si concentra su tre

aree applicative principali Elettronica

di Potenza :
Energia

Integrazione delle sorgenti
rinnovabili e di accumulo
nelle reti elettriche

Smart grids
Trasmissione energia in DC

Sistemi avanzati di produzione

Macchine utensili ad alta velocita

Tecnologie di alimentazione sistemi
laser a media tensione 0
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Elettronica di potenza

| veicoli ibridi/elettrici e I'energia spingeranno il mercato
dell’elettronica di potenza oltre la legge di Moore

Power electronics industry revenues (in billion $)

MOSFET era

Big volumes, low ASP Energy SoiissbEba Gz

Smaller volumes, high ASP

Future:
MOSFET
and
energy conversion

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Sorgente: Status of the power electronics industry 2016 report, June 2016, Yole Développement
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Elettronica di potenza@PoliTO

Area multidisciplinare con competenze individuali esistenti
nel PoliTO con risultati di eccellenza

Thermal
analysis

RGN

Power Electronics

Small-signal

circuits
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“Coming together
is a beginning,

staying together
is progress, and
working together
N H N

- Henry Ford -
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Application Oriented

Le competenze di PEIC coprono l'innovazione dal Applicazioni
dispositivo di potenza fino all’applicazione finale
(attuazione meccanica o elettrica)

é Y
Dispositivo Modulo Convertitore Attuatore ,
Water di potenza dipotenza  dipotenza "3/ l
PE| C eMotor
\_ V.

S (eNiVe W progettazione 3D, compatibilita elettromagnetica,
diagnostica, I'affidabilita e la trasmissione verso il mondo ICT
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Topic 1

T1 = Convertitori con componenti Wide-bangap

Dispositivo Modulo Convertitore
di potenza di potenza di potenza

-50% volume, efficienza
maggiore con temperature
di esercizio piu elevate
\_

N

S

eMotor

Applicazioni

- Applicazioni: trazione elettrica, convertitori connessi in rete e
Inverter per azionamenti ad alta velocita per macchine utensili

- Dimostratore TRL3 entro due anni
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Topic 2

T2 = Integrazione del convertitore nell’attuatore

Applicazioni

~
J

A
¥

" Tm W " |

1] W 1]

Alta densita di potenza con
diagnostica e prognostica

\. .

- Applicazione: powertrain veicoli ibridi, elettrici e automotive
- Dimostratore TRL3 entro due anni per Squadra Corse PoliTO

- Interazione con il centro CARS@PoliTO (Mobility)
POLITECNICO DI TORINO _\PE

i



Topic 3

T3: Internet of Power | Comunicazione a singola fibra ottica tra power
hardware e software hardware

s \ Applicazioni

- Applicazione: convertitori per produzione di energia elettrica
- Dimostratore TRL3 entro tre anni

- Interazioni con | centri Energy e Big-Data
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Topic 4

T4: Moduli “Smart di potenza” = integrazione di sensori e sistemi di
monitoring real-time per la diagnostica

Applicazioni

Sensori integrati e con
sistemi di diagnostica =

- Applicazioni: powertrain veicoli ibridi/elettrici e convertitori per
comandi di volo e generazione velivoli

- Dimostratore TRL3 entro tre anni
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PEIC@PoliTO

6 unita operative dedicate all'applicazione con competenze
trasversali di 60-70 persone (1/3 prof, 2/3 ricercatori)

- Definizione degli obiettivi strategici
- Aperto ai partner industriali

- Implementazione degli obiettivi strategici

[Management Committee] - Gestione risorse finanziarie
- Workshops, report annuale

AN

i ‘L A 4 . 4 i NP COmpetenze

o o e e e e Progettazione, integrazione e testing
Division Division Division Division Division Division DENERG DET DIMEAS. DISAT
Leader Leader Leader Leader Leader Leader e -
Compatibilita elettromagnetica

DET

Affidabilita, diagnostica e prognostica

veicoli : Produzione N Attuatoriper |l o ¢ . oo . B DAUIN, DIMEAS, DENERG
elettrici, Attuatori : sistemi di ; Dispositivi :
ibridi per velivoli energld produzione chipe di potenza [NASEUCIES
) ' . DIMEAS, DENERG
automotive elettrica avanzati || SmartPower

Fisica dei semiconduttori
DISAT

Trasmissione dati e ICT
DET, DAUIN
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PEIC@PoliTO

Project Manager QML IR=II[IREbSNSNE
m peic@polito.it
Comitato Scientifico

- Prof. Frede Blaabjerg (Aalborg University, Denmark) |
Director Center of Reliable Power Electronics (CORPE)

- Ing. Luigi Merlin | Senior Director VISHAY Semiconductors Italia

- Ing. Mario Aleo | Power Transistor Division General Manager and VP
STMicroelectronics Italia

- Prof. Francesco Profumo | Presidente Compagnia San Paolo Torino
> Prof. Massimo Sorli | DIMEAS

-> Prof. Matteo Sonza Reorda | DAUIN

- Prof. Vittorio Curri | DET

- Prof. Luciano Scaltrito | DISAT




PEIC@PoliTO

Comitato di gestione

Prof. Radu Bojoi
- Prof. Gianmario Pellegrino | DENERG

- Prof. Andrea Tonoli | DIVEAS

- Prof. Franco Fiori | DET

-> Prof. Sergio Ferrero | DISAT

- Prof. Massimo Poncino | DAUIN

- Dott.ssa Annita Dei Tos | TRIN
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Investimenti

- Investimenti PoliTO di 2.3 M€ nei primi 3 anni, Si
prevedono risorse aggiuntive da progetti di ricerca

> Attrezzature

- Testing di convertitori, attuatori e di moduli di potenza
e trasmissione ottica

- Valutazione Compatibilita Elettromagnetica (EMC)

- Affidabilita e invecchiamento accelerato di
moduli di potenza

- Server per software a licenza floating

- Acquisto di attrezzature e software (1.9 M€)
concentrato nei primi due anni

- 9 PhD finanziati dal PEIC per 3 anni (0.4€)




POLITECNICO DI TORINO |\ PEIC



POLITECNICO DI TORINO |\ PEIC



Spazi

PEIC e un centro distribuito su laboratori di testing
e di prototipazione con un totale di circa 600 m?

- Laboratorio Enertronica | DENERG
Testing di convertitori di potenza fino a 100 kW

- Laboratorio Microelettronica e EMC | DET

Caratterizzazione EMC di circuiti integrati e
moduli di potenza

- Laboratorio Sistemi di trasmissione ottica | DET
Caratterizzazione fibre ottiche

- Laboratorio di servoazionamenti | DIMEAS
Testing attuatori per servosistemi
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Conclusioni

- PEIC e un team in grado di affrontare la
progettazione integrata/3D e il testing di sistemi
di conversione elettrici e elettromeccanici: -
- Dispositivi di potenza e sistemi on chip
- Convertitore elettronico di potenza
- Motori elettrici e attuatori elettromagnetici
- Sistema meccanico
- Controllo

- Approccio multi-disciplinare con ricercatori
aventi una formazione multi-culturale
appartenenti ad aree diverse

Kick-off meeting
15 Settembre 2017 | ore 10.00-13.00







